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Реферат 

 

Отчет содержит 45 страниц, 32 рисунков, 11 таблицы  

БИОПРЕПАРАТ, ВИВАНТ, ИНОКУЛЯНТ, ПРОМЫШЛЕННЫЕ 

ИСПЫТАНИЯ, КОНТРОЛЬ, ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ, 

УРОЖАЙНОСТЬ. 

Цель работы – провести определение эффективности биопрепарата для 

предпосевной обработки семян сои «Вивант» на показатели ускорения 

формирования клубеньков на корнях растений, увеличения биологической и 

фактической урожайности сои, повышение качественных показателей 

продукции. Установить влияние биопрепарата на урожайность сои. Провести 

анализ выращенной продукции на содержание основных показателей качества 

сои. Описать полученные результаты влияния биопрепарата. Дать заключение 

о возможностях практического использования исследуемого биопрепарата 

«Вивант». 

В процессе работы был произведен отбор пробы партии биопрепарата 

«Вивант», в дальнейшем проанализированы качественные и количественные 

показатели растений сои, сделано соответствующее заключение. 
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Введение 

 

В последние 20 лет во всех регионах Российской Федерации произошло 

резкое уменьшение объемов применения минеральных удобрений, что 

привело к снижению урожайности и качества сельскохозяйственных культур. 

В то же время, на их смену пришли микробиологические препараты на основе 

различных штаммов микроорганизмов. Несмотря на большое количество 

возделывания в нашей стране технических культур, большой интерес для нас 

представляет соя, являющаяся важнейшей белково-масличной культурой 

мирового земледелия. Эффективная технология выращивания данной 

сельскохозяйственной культуры предусматривает использование 

прогрессивных агроприемов, направленных на снижение затрат труда и 

себестоимости продукции при увеличении урожая и повышения его качества. 

Одним из таких приемов стабилизации высокого уровня урожайности и 

качества продукции является использование микробиологических удобрений 

и регуляторов роста растений, механизм действия которых основан на 

ростостимулирущем и фунгипротекторном действиях, опосредованных 

стимуляцией иммунитета растений, ускорению процесса метаболизма и 

активации синтеза белков и углеводов.  

Задачей проводимой работы является создание биологического 

препарата на основе агрономически полезных микроорганизмов для 

предпосевной обработки семян сои. Использование препарата должно 

приводить к ускорению формирования клубеньков на корнях растений и 

увеличению урожая. Таким препаратом, о котором пойдет речь далее, является 

биологический инокулянт «Вивант» для обработки семян сои. 
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1 Обоснование использования биопрепарата для обработки семян 

сои для формирования клубеньков на корнях растений 

 

Известно, что с точки зрения экономики соя относится к одной из самых 

рентабельных культур, и в условиях дорогостоящих минеральных азотных 

удобрений, сокращения количества вывозимой на поля органики, несомненно, 

повышается ее роль как фиксатора атмосферного азота в системе 

севооборотов. Данная культура обладает способностью фиксировать 

атмосферный азот, вследствие чего улучшается структура и плодородие 

почвы, обеспечивается получение экологически чистой продукции. 

Однако при первичном посеве культур, вводимых в севооборот, 

происходит незначительное обсеменение их корней природной популяцией 

клубеньковых бактерий, что является причиной того, что растения лишь 

частично могут реализовать свой природный азотфиксирующий потенциал. В 

этих условиях необходимо использовать минеральные азотные удобрения, что 

негативно влияет как на себестоимость продукции, так и на качество 

растительного сырья и экологическую обстановку. Одним из резервов 

повышения продуктивности семян сои может служить усиление азотфиксации 

путем обработки семян агрономически полезными микроорганизмами. В 

настоящее время известен целый ряд микробиологических препаратов для 

сельского хозяйства различного назначения – ростостимулирующих, 

подавляющих развитие фитопатогенных бактерий и грибов и повышающих 

биодоступность необходимых для роста растений минеральных веществ. 

Необходимость инокуляции клубеньковыми бактериями объясняется 

следующими причинами: 

- Многопольный севооборот. Бобовые культуры, возделываемые в 

многопольных севооборотах, из-за узкой видовой специфичности бактерий к 

растению-хозяину оказываются лишёнными своего симбионта и не могут 

быть накопителями азота из атмосферы, а полностью переходят на питание 

азотом из почвы и удобрений. 
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- Неблагоприятные условия среды – повышенная или пониженная 

кислотность почвы, засуха или затопление, недостаток элементов 

минерального питания. 

- Содержание в почве малоактивных штаммов. Неактивные и 

малоактивные штаммы клубеньковых бактерий, которые составляют более 1/3 

всех клубеньковых бактерий в почве, не могут обеспечить сою 

симбиотическим азотом. Поэтому применение инокулянтов с высоким 

содержанием активных селекционных штаммов клубеньковых бактерий – 

один из главных приёмов повышения не только урожайности сои, но 

накопления азота в почве для последующих культур. 

 

2 Протокол лабораторных испытаний партии биопрепарата 

«Вивант» от производителя ФГБОУ ВО «Вятский государственный 

университет» 

 

Органолептические показатели: цвет – от темно-коричневого до черного; 

выраженный специфический запах; консистенция – тянучая, пастообразная. В 

качестве наполнителя, склеивающего и обволакивающего вещества – торфогель в 

составе которого доля гуминовых веществ составила 28-35%. 

Морфология клеток бактерии Bacillus subtilis – вид грамположительных 

спорообразующих факультативно аэробных почвенных бактерий.  

Рисунок 1 – Bacillus subtilis в микроскопе 
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3 Общие сведения о препарате 

 

В качестве объекта испытаний была представлена экспериментальная 

партия биологического инокулянта «Вивант» для обработки семян сои 

следующего состава: Bacillus subtilis BS2017, выделенный в НОЦ ВБ «Вятский 

государственный университет» и находящийся на депонировании в ВКПМ. 

Штамм рассматривается как средство предупреждения фузариоза и 

Bradyrhizobium japonicum (Kirchner) Jordan CSAU R2901 используется при 

производстве препарата «Ризоформ», разработанного в ФГБОУ ВО «Вятская 

государственная сельскохозяйственная академия». Бактерии этого штамма, 

как пишет производитель, на основании договора №1/19 (618/19) от 

05.03.2019, способны вступать в симбиоз с бобовыми, в результате чего на 

корнях образуются клубеньки, которые могут фиксировать молекулярный 

азот из воздуха и переводить его в доступную форму для растений. 

Производителем данного биопрепарата является ФГБОУ ВО «Вятский 

государственный университет». 

 

4. Цель испытания биопрепарата 

 

Провести определение эффективности биопрепарата для предпосевной 

обработки семян сои «Вивант» на показатели ускорения формирования 

клубеньков на корнях растений, увеличения биологической и фактической 

урожайности сои. Установить влияние биопрепарата на качественные 

показатели зерна. Провести анализ выращенной продукции на содержание 

основных показателей качества сои. Описать полученные результаты влияния 

биопрепарата. Дать заключение о возможностях практического использования 

исследуемого биопрепарата «Вивант» 

  



10 
 

5 Проведение промышленного испытания на базе ЗАО 

«Мордовский Бекон» 

 

В период с мая 2022 по октябрь 2022 года на территории Республики 

Мордовии на базе ЗАО «Мордовский Бекон» проводилось определение 

эффективности экспериментальной партии биологического инокулянта 

«Вивант» для обработки семян сои. Было подготовлено 2 участка (1 опытное 

30 га и 1 контрольное 65 га). 

Рисунок 4 – Процесс сева сои на опытном участке. 

 

Контролем служили семена обработанные биологическим инокулянтом: 

ХАЙКОУТ СУПЕР СОЯ. Инокуляция семян проводилась в соответствии с 

инструкцией  

Посев производился 20 мая 2022 года. Ранее на поле бобовые культуры 

не возделывались. Почва подготовлена в одинаковых условиях. Посев сеялкой 

Amazone с нормой высева семян 100 кг на га. По вегетации обработка посевов 

в фазу 3-х настоящих листьев избирательным гербицидом с д.в. имазетапир. 
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Первое обследование посевов производилась в фазу ветвления. 

Визуальная оценка состояния растений и отбор образцов на опытном и 

контрольном участках поля проводился 27 июня 2022 года. 

Рисунок 5 – состояние посевов сои 

 

Исходя из данных фотографий видим, что визуально посевы одинаковы. 

Поражений болезнями нет. Вредителей в посевах, тоже нет. Сорняки в посевах 

отсутствуют. 

Далее мы измерили высоту зеленой части растений и осмотрели каждое 

из них на наличие клубеньков. Для каждой группы (опытной и контрольной) 

было отобрано по 10 растений и по результатам измерений высчитано среднее 

арифметическое значение. Результаты занесены в акт обследования. Особое 

внимание уделялось на обследование корневой системы растений. И 

выявление наличиев клубеньков. Которые могут формироваться на 

протижении всего периода вегитаци растений. 

Рисунок 6 – фотография корневой системы сои 

Контроль 

Опыт Контроль 

Опыт 
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На данной фотографии видны корневые клубеньки, которые 

ассоциированы с симбиотическими азотфиксирующими бактериями. 

Клубеньки сформировались как на растениях контрольного участка, так и на 

растениях опытного участка. 

Таблица  1  – Показатели растений двух образцов сои. 

 Опыт Контроль 

Высота зеленой части растений, см 32 32 

Длина корня, см 7 10 

Наличие корневых клубеньков, % 100 100 

Размер корневых клубеньков, мм 5 5 

 

По результатам измерений видим, что высота зеленой части растения на 

опытном участке равен высоте растений на контрольном участке, в то время 

как длина корня на контрольном участке не значительно больше чем на 

опытном. Корневые клубеньки встречаются на всех растениях как на опытном, 

так и на контрольном участках, размер клубеньков и количество колоний 

одинаково на растениях с опытного и контрольного участков. 

Следующий отбор образцов проводился 5 августа 2022 года на наличие 

или отсутствие стручков и визуальной оценки состояния растений. В 

произвольном порядке было отобрано по 10 растений сои для двух вариантов 

(опыт и контроль). 
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Посевы имеют одинаковый и ровный фон. Визуально опытный участок 

не отличается от контроля. Поражение вредителями и болезнями не 

обнаружено. В посевах встречаются двудольные сорняки. 

Рисунок 7 – Фотография посевов сои с опытного и контрольного 

участка. 

 

В этот раз при отборе образцов дополнительным критерием оценки 

являлось наличие стручков на растениях. Фаза вегитации сои, в которую 

происходил отбор проб: конец цветения – образования бобов. Клубеньки на 

корнях встречаются как и на опытном так ина контрольном участке. 

 

Таблица  2  – Показатели растений двух образцов сои. 

 Контроль Опыт 

Высота зеленой части растений, см 58 60 

Длина корня, см 13 15 

Наличие корневых клубеньков, % 90 90 

Размер корневых клубеньков, мм 8 8 

Количество бобов на растении, шт 33 32 

Опыт Контроль 
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По результатам измерений видим, что высота зеленой части растения на 

опытном участке ровна растениям на контрольном участке. Количество бобов 

на растениях не различается.  

Рисунок 8 – Фотография клубеньков на корнях сои опытного участка 

 

В заключительный раз при отборе проб 25 Августа 2022 года было 

акцентировано внимание на общее состояние растения, количество на них 

бобов соответственно. Отбор проб производился до обработки растений 

десикантом (д.в. глифосат).  

Визуально, опытный участок и контрольный участок не имеют 

различия. 

Рисунок 9 – Фотография состояния посевов сои опытного участка 

Опыт 

Опыт 
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Было отобрано по 10 растений сои для каждого из вариантов (опыт и 

контроль) и проведены соответствующие измерения: 

 

Таблица  3  – Показатели растений двух образцов сои. 

 Контроль Опыт 

Высота растений, см 65 63 

Длина корня, см 15 15 

Наличие корневых клубеньков, % 90 90 

Размер корневых клубеньков, мм 8 8 

Количество бобов на растении, шт 28 30 

Размер боба, см 5 5 

 

По результатам измерений видим, что средняя высота растений на 

опытном участке одинакова с растениями с контрольного участка. 

Клубеньковые бактерии встречаются одинаково, что на опытном, что на 

контрольном участке.  

Уборка производилась 27 октября 2022 года. В уборке принимали 

участие четыре комбайна РСМ. 

Рисунок 10 – Фотография из зерноуборочного комбайна 

Опыт 
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Уборка урожая сои и измерение урожайности осуществлялись на 

следующих площадях: на контрольном поле – 65 га, опытном – 30 га. 

Уборка проводилась в пасмурную погоду. По результатам уборки были 

получены следующие значения: 

 

Таблица  4  – Расчет урожайности сои 

 Опыт Контроль 

Площадь, га 65 30 

Урожайность, центнер/га 18,0 18,3 

 

Исходя из данных значений видим, что урожайность сои с контрольного 

участка на одинаковом уровне. 

 

5.1 Анализ и описание полученных данных 
 
Отмечалось, на промежуточных этапах оценки посевов:  

Корневые клубеньки встречаются на 10-ти растениях из 10-ти как на 

опытном, так и на контрольном участках.  

Физиологические показатели сои одинаковы как на опытном так и на 

контрольном участках. 

Хорошее развитие сои, фомирование большего количества бобов на 

обоих участках.  

По результатам оценки качественных показателей растений сои, 

внешнему виду, итоговой урожайности, мы видим соответсвие заявленного 

эффекта применения биопрепарата «Вивант» для оработки семян сои.  
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5.2 Лабораторный анализ на качественные показатели семян сои 
после уборки 

 

На последнем этапе испытаний, после сбора урожая сои с двух участков, 

мы направили 2 образца семян сои (№1 – опыт и №2 – контроль) по 2 кг семян 

в каждом образце в лабораторию, откуда получили протокол испытания 

который представлен в приложение А. 

По результатам проведенного анализа видим что показатель сырой 

клетчатки в опытном образце оказалася на 0,3 % больше чем в контрольном. 

Показатель сырой золы несущественно меньше, на десятые доли 0,2%. Далее 

в отношении такого важного качественного показателя как массовая доля 

сырого протеина в пересчете на сухое вещество на 1,9 % ниже по сравнению с 

контролем. Данный показатель находится в пределах нормы откланения. 
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6 Проведение промышленного испытания на базе ООО «Озерки» 

 

В период с мая 2022 по октябрь 2022 года на территории Республики 

Мордовии на базе ООО «Озерки» проводилось определение эффективности 

экспериментальной партии биологического инокулянта «Вивант» для 

обработки семян сои.  

Культура: Соя. Сорт: Аннушка. Категория: РС 1. Протравитель: Дэлит 

Про, Колор Коут. Год урожая 2021. 

Для опыта было подготовлено 3 участка общей площадью 130 га (1 

опытное 8 га и 2 контрольных первое 20 га, второе 102 га.). 

 

Рисунок 11 – Схема разбивки поля (красный – Вивант, желтый – Атува, 

зеленый – Хайкоут). 

 

Инокуляция семян сои препаратом Вивант производилась 9.05.2022. 

Контролем служили препараты Атува и Хайкоут. Инокуляция семян 

проводилась в соответствии с инструкцией приготовления и соблюдении 

дозировки. 
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Рисунок 12 – Посев сои 

 

Посев производился 14.05.2022. Предшественник на опытном поле 

яровая пшеница. Ранее на поле бобовые культуры не возделывались. Почва 

подготовлена в одинаковых условиях. Внесено в физическом весе 100 кг на га 

удобрений «Диаммофоска», обработка почвы дисковым культиватором на 

глубину до 10 см с заделкой внесенных удобрений. Посев производился 

пневматической сеялкой John Deere 730LL с нормой высева семян 100 кг на 

га.  

Первое обследование посевов было в фазу 3-х настоящих листьев. В 

результате визуального осмотра отличий не наблюдалось. Поражениями 

болезней нет, вредители тоже отсутствуют. На данном этапе клубеньки только 

начинали формироваться.  
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Рисунок 13 – Начало формирования клубеньков. 

 

В фазу 3-х настоящих листьев все опытное поле было обработаны 

гербицидом Парадокс в норме 0,32 л/га. В рамках опытного дела было принято 

решение обработать 20 га посевов сои препаратом Ризо-С (0,2 л/га) совместно 

с гербицидом Парадокс, из которых 4 га было выделено с опытного участка 

где производилась инокуляция препаратом Вивант, и 16 га с контрольного 

участка где инокулянтом служил Хайкоут. 
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Рисунок 14 – 14.06.2022 обработка посевов сои 

 

 

Рисунок – Схема гербицидной обработки. 

 

Из рисунка видно, розовым цветом отмечено обработка препаратом Парадокс, 

синим цветом Парадокс + Ризо-С  

23.06.2022 была произведена повторная гербицидная обработка 

препаратом Пантера в норме 1 л/га. 
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Второе обследование было произведено в начале фазы ветвления. 

Визуальная оценка состояния растений и отбор образцов на опытном и 

контрольном участках поля проводился 27 июня 2021 года. Поражений 

болезнями нет. Вредителей в посевах, тоже нет. Присутствовали ожоги 

посевов после гербицидной обработки на опытном и контрольном участке №2. 

 

Рисунок 15 – Ожог листовой поверхности. 

 

Во время обследования посевов где был использован препарат Ризо-С 

клубеньки встречались редко, возможно это связано с аллелопатией таких 

бактерий как Bradyrhizobium japonicum и Azotobacter vinellandii Д-08. 

Далее мы измерили высоту зеленой части растений и осмотрели каждое 

из них на наличие клубеньков. Для каждой из групп было отобрано по 10 

растений и по результатам измерений высчитано среднее арифметическое 

значение. Результаты занесены в акт обследования. Особое внимание 

уделялось на обследование корневой системы растений. И выявление наличие 
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клубеньков. Которые могут формироваться на протяжение всего периода 

вегетации растений. 

 

Рисунок 16 – Образцы сои 

 

 

Рисунок 17 – Образцы сои 
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Таблица  5 – Показатели растений образцов сои. 

 
Контроль 
№1 (Хайкоут 
супер соя) 

Контроль 
№2 (Атува) 

Опыт 
(Вивант) 

Высота зеленой части растений, см 36 29 36 

Длина корня, см 8 8 8 

Наличие корневых клубеньков, % 90 80 80 

Размер корневых клубеньков, мм 3 3 4 

 

По результатам измерений видим, что высота зеленой части растения на 

опытном участке равна высоте растений на контрольном участке №1, 

контрольный участок № 2 незначительно отличается от других образцов, в то 

время как длина корня у всех образцов одинакова. Корневые клубеньки на 

контроле №1 встречаются на 9-ти растениях из 10-ти, а на опытном варианте 

и контроле №2 встречаются на 8-ми из 10-ти растений, но размер клубеньков 

больше на растениях, обработанных исследуемым препаратом. 

Следующие обследование было произведено во время цветения 

20.07.2022. Поражений болезнями нет. Присутствовали вредители соевая 

полосатая блошка и совка. Корневые клубеньки встречались на всех опытных 

делянках, даже на том участке где был применен препарат Ризо-С, они были 

новообразованные. 
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Рисунок 18 – Новообразованные клубеньки 

 

Очередное обследование было произведено 4.08.2022 в фазу 

формирования бобов. на наличие или отсутствие бобов и визуальной оценки 

состояния растений. В произвольном порядке было отобрано по 10 растений 

сои со всех вариантов. 

Посевы имеют одинаковый и ровный фон. Визуально опытный участок 

не отличается от контроля. Поражение вредителями и болезнями не 

обнаружено. В посевах встречаются двудольные сорняки. 
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Рисунок 19 – Общий вид посевов (справа – контроль, слева – опыт) 

 

В этот раз при отборе образцов дополнительным критерием оценки 

являлось наличие стручков на растениях. Так же визуально можем оценить 

высоту растений. Клубеньки на корнях встречаются еще чаще, чем при отборе 

образцов в фазе ветвления, выявлены на 9-ти растениях из 10-ти. Наличие 

корневых клубеньков более 90% от всех отобранных растений, как на 

контрольных, так и на опытном участке. 
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Рисунок 20 – Образцы сои контроль №1 

 

Рисунок 21 – Образцы сои контроль №2 
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Рисунок 22 – Образцы сои с опытного участка 

Результаты обследования занесены в таблицу 

 

Таблица  6  – Показатели растений 

 Контроль №1 
(Хайкоут супер 
соя) 

Контроль №2 
(Атува) 

Опыт 
(Вивант) 

Высота растения, см 85 100 80 

Количество бобов на 
растении, шт 

31 22 27 

Размер боба, см 5 5 5 

Наличие корневых 
клубеньков, % 

90 90 90 

 

Из таблицы видно, что высота растений контроля №1 и опыта 

отличается незначительно стебель плотный. Растения на контроле №2 длиннее 
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других исследуемых образцов на 15–20 см, стебель вытянутый. Далее было 

подсчитано среднее число бобов на растении наименьшее количество показал 

контроль №2. Размер боба и наличие корневых клубеньков по всем вариантам 

одинаково. 

 

 

Рисунок 23 – Корневые клубеньки с опытного участка (Вивант) 
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3 сентября была произведена десикация препаратом с действующим 

веществом дикват. 

 

Рисунок 24 – Состояние посевов сои 

 

Пред заключительный выезд был 13 сентября 2022 для отбора снопов. 

Было отобрано 12 снопов, отбор производился с 1 погонного метра в 4 точках 

каждого опытного участка. Далее производился разбор снопов в научной 

лаборатории Аграрного института, по таким показателям как масса 1000 

семян, высота растения, прикрепление нижнего боба, число бобов на растении 

и количество семян в бобе. Все результаты измерений представлены в таблице  

Таблица  7  – Структура урожая сои 

Вариант опыта Высота Число Масса 
1000 

семян, г 
растения, 

(см) 
прикрепления 

нижнего 
боба, (см) 

бобов 
на 1 

раст., 
(шт.) 

семян в 
бобе, 
(шт.) 

Хайкоут 106 20 30 3 160 
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Окончание таблицы 7 

Вивант 101 23 30 3 158 

Атува 103 20 29 3 158 

 

По результатам измерений видим, что лучшие показатели по элементам 

структуры урожая получены по варианту где применялся инокулянт Хайкоут. 

Из таблицы видно что у варианта с препаратом Вивант прикрепления нижнего 

боба выше чем на других вариантах. 

Уборка проводилась 15.10.2022 г. Контрольные измерения урожайности 

осуществлялась зерноуборочным комбайном Палесье GS 12, молотьба зерна 

производилась до полной загрузки накопительного бункера комбайна, после 

чего осуществлялось контрольное взвешивание зерна из каждого бункера 

комбайна. По результатам уборки были получены следующие значения 

(табл.2) 

 

Таблица  8 – Результаты уборки. 

 Опыт Контроль 

Площадь, га 2,52 2,46 

Урожайность, центнер/га 22,8 23,4 

 

Исходя из данных значений видим, что урожайность сои с контрольного 

и опытного участков на одинаковом уровне. За контроль был взят вариант с 

инокулянтом Хайкоут. 

 

6.1 Анализ и описание полученных данных 
 
Отмечалось, на промежуточных этапах оценки посевов:  

Корневые клубеньки встречаются на 9-ти растениях из 10-ти как на 

опытном, так и на контрольном участках.  



32 
 

Физиологические показатели сои одинаковы как на опытном так и на 

контрольном участках. 

Хорошее развитие сои, фомирование большего количества бобов на 

обоих участках.  

По результатам оценки качественных показателей растений сои, 

внешнему виду, итоговой урожайности, мы видим соответсвие заявленного 

эффекта применения биопрепарата «Вивант» для оработки семян сои.  

 
6.2 Лабораторный анализ на качественные показатели семян сои 

после уборки 
 

На последнем этапе испытаний, после сбора урожая сои с двух участков, 

мы направили 2 образца семян сои (№1 - опыт и №2 - контроль) по 2 кг семян 

в каждом образце в лабораторию, откуда получили следующие результаты 

которые представлены в приложении Б.  

По результатам проведенного анализа видим результат зерна сои с 

опытного участка в отношении такого важного качественного показателя как 

массовая доля сырого протеина в пересчете на сухое вещество на 2,3 % выше 

опытного. Показатель сырой клетчатки в опытном образце оказалася на 0,3 % 

меньше чем в контрольном. Показатель масличности меньше, на десятые доли 

0,2%. Данные показатели находятся в пределах нормы отклонения. 
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7 Проведение промышленного испытания на базе ООО «Тавла» 

 

В период с мая 2022 по сентябрь 2022 года на территории Республики 

Мордовии на базе ООО «Тавла» проводилось определение эффективности 

экспериментальной партии биологического инокулянта «Вивант» для 

обработки семян сои. Было подготовлено 2 участка (1 опытное 100 га и 1 

контрольное 100 га). 

 

Рисунок 25 – Схема разбивки поля (красный – контроль, желтый – 

опыт) 
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Рисунок 26 – Инокуляция семян сои препаратом Вивант. 

 

Инокуляция семян проводилась в соответствии с инструкцией 

протравливателем семян ПС-20. 

Контролем служили семена обработанные биологическим инокулянтом 

Атува. 

Посев производился 22 мая 2022 года. Ранее на поле бобовые культуры 

не возделывались. Почва подготовлена в одинаковых условиях. Посев 

производился широкорядной сеялкой с нормой высева семян 100 кг на га. По 

вегетации обработка посевов в фазу 3-х настоящих листьев избирательным 

гербицидом с д.в. имазетапир. 
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Первое обследование посевов производилась в фазу ветвления. 

Визуальная оценка состояния растений и отбор образцов на опытном и 

контрольном участках поля проводился 8 июля 2022 года. 

Рисунок 27 – состояние посевов сои 

 

Исходя из данных фотографий видим, что визуально посевы одинаковы. 

Поражений болезнями нет. Вредителей в посевах, тоже нет. Встречаются 

редкие двудольные сорняки. 

Далее мы измерили высоту зеленой части растений и осмотрели каждое 

из них на наличие клубеньков. Для каждой группы (опытной и контрольной) 

было отобрано по 10 растений и по результатам измерений высчитано среднее 

арифметическое значение. Результаты занесены в акт обследования. Особое 

внимание уделялось на обследование корневой системы растений. И 

выявление наличиев клубеньков. Которые могут формироваться на 

протижении всего периода вегитаци растений. 

Опыт Контроль 
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Рисунок 28 – фотография корневой системы сои 

 

На данной фотографии видны корневые клубеньки, которые 

ассоциированы с симбиотическими азотфиксирующими бактериями. 

Клубеньки сформировались на растениях контрольного участка и на 

растениях опытного участка. 

 

Таблица  9  – Показатели растений двух образцов сои. 

 Контроль Опыт 

Высота зеленой части растений, см 32 32 

Длина корня, см 10 8 

Наличие корневых клубеньков, % 80 80 

Размер корневых клубеньков, мм 3 5 

 

По результатам измерений видим, что высота зеленой части растения на 

опытном участке равен высоте растений на контрольном участке, в то время 

как длина корня на контрольном участке не значительно больше чем на 

опытном. Корневые клубеньки встречаются на 8-ти растениях из 10-ти как на 

опытном, так и на контрольном участках, но размер клубеньков и количество 

колоний больше на растениях обработанных исследуемым препаратом. 

Опыт Контроль 
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Следующий отбор образцов проводился 11 августа 2022 года на наличие 

или отсутствие стручков и визуальной оценки состояния растений. В 

произвольном порядке было отобрано по 5 растений сои для двух вариантов 

(опыт и контроль). 

Посевы имеют одинаковый и ровный фон. Визуально опытный участок 

не отличается от контроля. Поражение вредителями и болезнями не 

обнаружено. В посевах встречаются двудольные сорняки. Почва в посевах 

плотная, местами встречаются не глубокии трещины из-за недостаточного 

количесва осадков июнь-июль 2022 года. 

Рисунок 29 – Фотография растений сои с опытного и контрольного 

участка. 

 

В этот раз при отборе образцов дополнительным критерием оценки 

являлось наличие стручков на растениях. Фаза вегитации сои, в которую 

происходил отбор проб: конец образования бобов – начало налива семян. Так 

же визуально можем оценить высоту растений и видим, что растения сои на 

опотном участке длиннее, чем на контрольном. Клубеньки на корнях 

встречаются еще чаще, чем при одборе образцов в фазе ветвления, выявлены 

Контроль Опыт 
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на 9-ти растениях из 10-ти. Наличие корневых клубеньков более 90% от всех 

отобранных растений, как на контроле, так и на опытном участке. 

 

Таблица  10  – Показатели растений двух образцов сои. 

 Контроль Опыт 

Высота зеленой части растений, см 70 80 

Длина корня, см 15 15 

Наличие корневых клубеньков, % 90 90 

Размер корневых клубеньков, мм 8 8 

Количество бобов на растении, шт 26 23 

Размер боба, см 5 5 

 

По результатам измерений видим, что высота зеленой части растения на 

опытном участке более ровномерная и в среднем значении выше чем на 

контрольном участке. Контрольный участок не равномерен по высоте. Как 

следствие отличается количество бобов на растениях. На контрольном участке 

количество бобов больше на 13%. 

Рисунок 30 – Фотография бобов сои с опытного и контрольного 

участка 

 

В заключительный раз при отборе проб 1 сентября 2021 года было 

акцентировано внимание на общее состояние растения, количество на них 

Опыт Контроль 
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бобов соответственно. Отбор проб производился до обработки растений 

десикантом.  

Визуально, опытный участок и контрольный участок имеют различия. 

Более равномерные, высокие растения на опытном участке. Контрольный 

участок имеет большую засоренность. 

Рисунок 31 – Фотография состояния посевов сои опытного и 

контрольного участка. 

 

Было отобрано по 10 растений сои для каждого из вариантов (опыт и 

контроль) и проведены соответствующие измерения: 

Рисунок 32 – Фотография растений сои с опытного и контрольного 
участка. 

 
Таблица11  – Показатели растений двух образцов сои. 

 Контроль Опыт 

Высота растений, см 70 80 
  

Опыт Контроль 

Опыт Контроль 
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Окончание таблицы 

Длина корня, см 15 15 

Наличие корневых клубеньков, % 90 90 

Размер корневых клубеньков, мм 8 8 

Количество бобов на растении, шт 13 13 

Размер боба, см 5 5 

 

По результатам измерений видим, что средняя высота растений на 

опытном участке выше. Клубеньковые бактении встречаются одинаково, что 

на опытном, что на контрольном участке. Количество бобов снизилось на 70% 

от прошлого отбора проб в фазе: конец образования бобов – начало налива 

семян. Их количество на опытном участе больше на 23,1%, чем на 

контрольном. 

Уборка урожая сои и измерение урожайности осуществлялись на 

следующих площадях: на контрольном поле – 100 га, опытном – 100 га. По 

результатам уборки были получены следующие значения которые 

представленые в таблице 12. 

 

Таблица  12  – Расчет урожайности сои. 

 Контроль Опыт 

Площадь, га 100 100 

Урожайность, центнер/га 11 11 

 

Исходя из данных значений видим, что урожайность сои с опытного и 

контрольного участка одинакова. 

 

7.1 Анализ и описание полученных данных 
 
Отмечалось, на промежуточных этапах оценки посевов:  

Корневые клубеньки встречаются на 8-ти растениях из 10-ти как на 

опытном, так и на контрольном участках.  
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Увеличение высоты растения на опытном участке (на 10 см) по 

отношению к контролю. 

Хорошее развитие сои в условиях дефицита влаги, фомирование 

большего количества бобов с опытного участка.  

По результатам оценки качественных показателей растений сои, 

внешнему виду, итоговой урожайности, мы видим соответсвие заявленного 

эффекта применения биопрепарата «Вивант» для обработки семян сои.  
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ВЫВОДЫ 

 

Исходя из приведенных выше результатов, можем сделать следующие 

выводы: 

+ длина корневой системы опытных растений превышает контроль на 10%; 

+ клубеньки встерчаются как на опытном, так и на контрольных 

участках; 

+ развитие растения в целом на опытном участке лучше по ряду 

показателей: высота, количество бобов на растении; 

+ наибольший уровень рентабельности и наименьшую себестоимость 

продукции получается при предпосевной обработке семян препаратом 

«Вивант»; 

– незначительное снижение массовой доли протеина и клетчатки с 

опытных образцов семян сои. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

По результатам промышленных испытаний на территории Республике 

Мордовия и исходя из приведенных выше фотоматериалов, фактических 

результов, выводов, делаем заключение об эффективности применения 

инокулянта для сои «Вивант». По образовавшемуся количеству и массе 

корневых клубеньков, испытуемый препарат не уступает контрольным 

участкам. Урожайность сопоставима с контролем. Также в данной 

иследовательской работе  предусмотрены лабораторные иследования на 

качественые показатели. Из протоколов испытания видно незначительное 

снижение по таким показателям, как массовая доля сырого протеина и 

клетчатки с опытных образцов семян сои. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

 

Протокол испытаний семян сои ЗАО «Мордовский Бекон» 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

 

Протокол испытаний семян сои ООО «Озёрки» 


